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Ozet

Genel olarak enerji, ekonomik ve endiistriyel kalkinma icin énemli bir girdi
kabul edilmektedir. Ancak enerjinin bazi ekonomik gostergeler iizerindeki etkileri
konusunda halen tartismalar bulunmaktadir. Bu ¢alisma, Tiirkiye igin enerji
tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensel iliskiyi esbiitiinlesme ve Granger
nedensellik testleri kullanarak incelemektedir. Ampirik bulgular degiskenlerin
esbiitiinlesik olduklarmi ve Granger nedenselligin enerji tiiketiminden ekonomik

biiyiimeye dogru gerceklestigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Enerji Tiiketimi, Ekonomik Bliylime
Energy Consumption and Economic Growth in Turkish Economy

Abstract

It is generally accepted that energy is an important input for economical and
industrial development. However, there are still discussions about the effects of
energy omn certain economic indicators. This paper, investigates the causal
relationship between energy consumption and economic growth for Turkey using
cointegration and Granger causality tests. The empirical findings show that energy
consumption and economic growth are cointegrated and there is unidirectional
Granger causality running from energy consumption to economic growth.
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Giris

Yeni buluglarin endiistride yogun olarak kullanilmaya baglandigi Sanayi

Devriminin ardindan enerji talebi, global 6l¢ekte hizli bir artis kaydetmistir. Enerji
kaynaklarinin dengesiz dagilimi ve rezervlerin artan taleple birlikte giderek azalmasi
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ise lilkeleri farkli arayislar igerisine itmektedir. Ciinkii enerji faktorii giiniimiizde
ekonomik ve sosyal kalkinmanin ger¢eklestirilmesi igin {iretim siirecindeki en temel
girdiler arasinda kabul edilmektedir. Buna ragmen literatiirde ekonomik bilylime ile
enerji tiiketimi arasindaki nedensel bagmtinin yonii konusunda bir uzlasi
bulunmamaktadir. Enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeyi destekledigi yoniinde
sonuglar veren ampirik bulgularin yani sira ekonomik bilylimenin enerji tiiketimini
etkiledigine dair bulgulara da rastlanmaktadir. Iktisadi politikalar cergevesinde
degerlendirildiginde buradan ¢ikacak sonug, ilkeler agisindan ¢ok fazla anlam tagir.

Niifus ve sanayilesmeye bagli olarak Tiirkiye’de enerji tiiketimi, dzellikle 1980
sonrasinda hizli bir artis siirecine girmistir. Thracata dayali disa acik birikim
modelinin uygulandigi bu siiregte tarim kesimi Onemini kaybederek sanayi ve
hizmetler sektorii 6n plana ¢ikmistir. Ekonominin genel yapisindaki s6z konusu
degisim daha fazla enerji kullanimin1 gerektirdigi igin 6zellikle petrol, dogal gaz ve
komiir tiirti fosil yakitlara olan talep de yiikselmistir. Artan enerji tiikketiminin ulusal
¢ikt1 diizeyi tizerindeki etkisi ise son donemlerde tartismaya agilmigtir. Ancak diinya
genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de nedensel bagintinin yonii konusunda farkli
goriisler bulunmaktadir. Caligmamizda ise genis bir veri araligi yardimiyla
nedensellik iliskisine yonelik daha kapsamli analizler yapilarak toplam enerji
tiiketiminin, ekonomik bilylimeye etkisi arastirilmaktadir. Bu kapsamda giiniimiiziin
ulusal ve uluslararast ekonomik, siyasi ve sosyal dengeleri agisindan son derece
Onem tasityan enerjinin, Tirkiye’de etkin ve verimli bir sekilde kullanilip
kullanilmadig: da belirlenmektedir.

1. Teorik Cerceve

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki genellikle “igsel biiylime
modelleri” ile agiklanmaktadir. Daha 6nce gegerli olan 6rnegin Solow modelinde,
biliylime oranmin artmast i¢in teknolojik gelismenin gegerli oldugu agiklanmakla
birlikte gelismenin nasil saglanabilecegi konusuna deginilmemistir. Oysa ki bilgi
birikimi, beseri sermaye, arastirma-gelistirme faaliyetleri ve teknolojik gelisme gibi
unsurlar gegmisten giiniimiize kadar gelismislik diizeyi lizerinde etkili olmuslardir.
Diger taraftan giinlimiiz diinyasinda az gelismisligin sebebini finansal ve reel
sermaye yetersizligine baglayan yaklasimlar da gegerliliklerini yitirmislerdir. Yeni
giincel bilgilere ulasamama, yeterli beseri sermayeye sahip olamama ve mevcut
teknolojiyi kullanamama gibi faktdrler artik az gelismisligin oncelikli nedenleri
arasinda sayilmaktadir. Adi gegen degiskenlerin modellenmesi de igsel biiylime
olarak kargimiza ¢ikmaktadir (Taban, 2008: 90).

Biiylime modellerinde biitiin ekonomilerin biiyiimesinin tek bir modelle ya da
degiskenle agiklanmasi s6z konusu olmadig icin igsel biiyiime modelleri de kendi
icinde farkli sekillerde smiflandirilmaktadir (Berber, 2006: 176). Bunlardan
Romer’in modelinde toplam {iretim fonksiyonunu asagidaki sekilde yazmak
miimkiindiir (Gbadebo ve Okonkwo, 2009: 48):

Y =F(4,K,L) (1.1)

Burada Y toplam reel ¢ikti diizeyini, A teknolojiyi, K toplam reel sermaye
stokunu ve L toplam isgiiciinii temsil etmektedir. Enerji ise teknolojinin pratikte
kullanimimna imkan taniyan bir unsur olarak degerlendirilmektedir. Ancak enerjiyi
doniistiirerek kullanilabilir hale getirmek icin de yiiksek teknolojili yatirimlara
ihtiya¢ duyulur. Ulkeler bu tip yatirimlar sadece enerji iiretmek icin degil aym
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zamanda enerji kullaniminda etkinligi saglamak i¢in yapmaktadirlar. Sonug olarak
diisiik maliyetle temin edilen ve iiretim siirecinde verimli bi¢imde kullanilabilen
enerji faktorli, teknoloji unsuru f{izerinden ulusal ¢iktt diizeyinin artmasini
saglayacaktir.

2. Literatiir Taramasi

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensel iligki teorik, ampirik
ve politik a¢idan son derece dnem tagimaktadir (Odhiambo, 2009: 618). Bu iliski ilk
kez Kraft ve Kraft (1978) tarafindan ABD ekonomisi i¢in 1947-1974 dénemi verileri
kullanilarak tartismaya agilmis ve s6z konusu c¢alismada nedenselligin ekonomik
biliylimeden enerji tiiketimine dogru gerceklestigi sonucuna ulasilmistir. Degisen ve
gelisen diinya kosullart ile birlikte enerji tiiketimi ve enerji tiiketiminin ekonomik
yansimalari tiim iilkeler agisindan ilgi odagi haline gelmistir.

Hondroyiannis vd. (2002), Yunanistan’da enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki iligkiyi 1960-1996 doénemine ait verilerden hareketle vektor hata diizeltme
modeli kullanarak aydinlatmaya ¢alismislardir. Ampirik bulgular, ele alinan
degiskenlerin uzun donemde esbiitiinlesik olduklarint ve ekonomik biiyiimenin
belirlenmesinde enerji tiiketiminin 6nemli bir role sahip oldugunu ortaya koymustur.

Paul ve Bhattacharya (2004), enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki
nedensel bagintiy1 Engle-Granger esbiitiinlesme ve standart Granger nedensellik
testlerini kullanarak Hindistan i¢in aragtirmiglardir. 1950-1996 dénemine ait veriler,
degiskenlerin karsilikli etkilesim i¢inde olduklarimni gostermistir.

Akinlo (2008), Sahra Alt1 Afrika’da yer alan 11 iilke i¢in enerji tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi Smir Testi ve Granger Nedensellik testleri
kullanarak incelemistir. Sinir testi, 7 iilkede (Cote D’Ivoire, Gambiya, Gana,
Kamerun, Senegal, Sudan ve Zimbabwe) ekonomik biiylime ile enerji tiiketiminin
esbiitiinlesik, Granger nedensellik testi ise Gambiya, Gana ve Senegal’de ¢ift yonli
bir iligki oldugunu gostermistir. Sudan ve Zimbabve’de ekonomik biiylime, enerji
tilketiminin Granger nedeni ¢ikarken Kamerun ve Cote D’Ivoire’da herhangi bir
nedensellik bagintis1 bulunamamustir.

Odhiambo (2009), ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi 1971-
2006 verileri yardimiyla Tanzanya i¢in analiz etmistir. Sinir testi bulgulari uzun
donemli degiskenlerin birlikte hareket ettiklerini, Granger nedensellik testi de enerji
tiiketiminden ekonomik bilylimeye dogru tek yonli bir bagintinin oldugunu ortaya
koymustur.

Tiirkiye ekonomisi agisindan da biiylik Onem tasiyan enerji tiketimi ve
ekonomik biiyiime iligskisine yonelik olarak 6zellikle 2000°1i yillarda ¢aligmalarin
hiz kazandig1 goriilmektedir. Bu ¢calismalardan bazilarina asagida yer verilmektedir.

Sengiil ve Tuncer (2006), ticari enerji kullanimi, reel enerji fiyatlar1 endeksi ve
GSYIH arasindaki nedensellik iliskilerini Tiirkiye’nin 1960-2000 dénemi yillik
verilerini kullanarak incelemislerdir. Nedensellik sinamalarinda Toda ve Yamamoto
(1995) galismasina dayali gecikmesi artirilmig VAR yontemi kullanilmistir. Sonugta,
ticari enerji kullanimidan GSYTH’ye dogru isleyen tek ynlii bir nedensellik iligkisi
bulunurken, reel enerji fiyatlari ile GSYIH arasinda iki yonlii ve reel enerji fiyatlari
endeksinden ticari enerji kullanimma dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik
iligkisine rastlanmustir.
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Ulusoy (2006), Granger nedensellik teknigini kullanarak enerji talebi ve biiylime
arasindaki karsilikli etkilesimi ortaya ¢ikarmaya caligmistir. Bu etkilesimi
belirlemek amaciyla arastirmada petrol, elektrik ve dogal gaz bazinda sektdrel
tilketimle ekonomik biiylime arasindaki iliski ele alinmistir. Elde edilen sonuglar,
her tiirli enerji kaynaginin biiylimeyi dogrudan degil de yatirimlarin milli hasila
icindeki paymin artirilmasi vasitasiyla gerceklestigini gostermistir. Ayni zamanda
ekonomik biiyiimenin de enerji tiiketimini artirdig1 bulgusuna ulasilmustir.

Jobert ve Karanfil (2007), Tiirkiye’de enerji tiiketimi ile gelir arasindaki iliskiyi
1960-2003 verilerini kullanarak hem genel hem de endiistri sektorii bazinda ayr1 ayri
analiz etmiglerdir. Johansen egbiitiinlesme testi, gerek reel GSMH ile enerji tiiketimi
arasinda gerekse endiistriyel enerji tiiketimi ile endiistriyel katma deger arasinda
uzun donemde herhangi bir iligkinin bulunmadigini gostermistir.

Karago6l vd. (2007), Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ile elektrik tiiketimi iligkisini
1974-2004 donemi i¢in Sinir Testi Yaklagimi ile analiz etmislerdir. Seriler arasinda
esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmis ve kisa donemde degiskenler arasinda pozitif bir
iligki ortaya ¢ikarken uzun dénemde bu iliski negatif ¢ikmustir.

Lise ve Montfort (2007), gelecekte yiiksek oranlarda artis gostererek onemli
seviyelere gelecek olan enerji tiikketimi ve GSYIH serilerinin birbirleri ile iliskisini
test etmislerdir. 1970-2003 donemine ait yillik verilerin kullanildigi ¢aligmada
esbiitiinlesme ve vektdr hata diizeltme modeli sonuglari, s6z konusu degiskenlerin
uzun donemde birlikte hareket ettiklerini ve nedenselligin de GSYIH’dan enerji
tiiketimine dogru gergeklestigini gostermistir.

Erdal vd. (2008), yaptiklar1 g¢aligmalarinda enerji tiiketimi ile reel GSMH
arasindaki nedensel iligkiyi Tiirkiye i¢in 1970-2006 donemi verilerinden hareketle
analiz etmiglerdir. Johansen esbiitiinlesme ve Pair-wise Granger nedensellik testi
sonuglari, ele alinan degiskenler arasinda karsilikli bir bagintinin bulundugunu
ortaya koymustur.

Kar ve Kinik (2008), 1975-2005 donemi igin toplam elektrik tiiketimi, sanayi
elektrik tiiketimi ve mesken elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi zaman serileri analizindeki gelismeleri dikkate alarak incelemislerdir.
Johansen esbiitiinlesme testi uzun donemde toplam, sanayi ve mesken elektrik
tiiketimleri ile ekonomik biiylime arasinda bir iligkinin bulundugunu, Vektor Hata
Diizeltme Modeli de (VECM) nedenselligin yoniiniin elektrik tliketimlerinden
ekonomik biiyiimeye dogru gergeklestigini gostermistir. Sadece mesken elektrik
tiiketimi ile ekonomik bilylime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisinin var
oldugu tespit edilmistir.

3. Veri ve Ekonometrik Yontem

Tiirkiye’de enerji tilketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi incelemek
iizere galismamizda TUIK ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligindan temin edilen
1960-2006 donemine ait yillik reel GSMH ve enerji tiiketimi verileri kullanilmistir.
Analizlerde ise birim kdk testi, esbiitiinlesme testi, Granger nedensellik testi, etki—
tepki fonksiyonlar1 ve varyans ayristirmasi kullanilmustir.

3.1. Birim Kok Testi

Ekonometrik modellerde kullanilan degiskenler arasinda anlamli iligkilerin elde
edilebilmesi igin degiskenlere ait serilerin duragan olmalari bagka bir ifadeyle birim
kok icermemeleri gerekmektedir. Birim kokiin varligini arastirmak amaciyla bu
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calismada Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) testlerinden
yararlanilmigtir.
ADF birim kok testinin sonuglart asagidaki denklem kullanilarak elde edilir:

AV, =u+6V,_ +> aA,  +n+e, (1.1)
i=1

Burada A fark islemcisini, V, ele alinan degiskeni ve &, hata terimini temsil

etmektedir. ADF testi O katsayismnin istatistiksel olarak sifira esit olup olmadigini
test etmektedir. Bu test, hesaplanan ADF-t istatistiginin MacKinnon kritik degerleri
ile karsilagtirilarak yapilmaktadir. ADF test istatistiginin MacKinnon kritik
degerlerinden mutlak olarak biiyilk olmasi, ele alinan zaman serisinin birim kok
icermedigini gostermektedir.

Hata terimleri konusundaki sinirlayici varsayimlara yer vermeyen ve yiiksek
derecedeki korelasyonu kontrol etmek igin gelistirilen PP testi ise ADF testini
tamamlayici bir birim kok testidir. PP testinde otokorelasyonu gidermeye yetecek
kadar bagimli degiskenin gecikmeli degerleri modele dahil edilmemekte, bunun
yerine Newey-West tahmincisi ile uyarlanmaktadir. Bu testte de, test istatistiginin
mutlak deger olarak MacKinnon tarafindan tablolastirilan kritik degerlerden biiyiik
olmast  durumunda, serinin duragan oldugu sonucuna ulasilmaktadir
(Altung, 2008: 118).

3.2. Esbiitiinlesme Testi

Ekonometrik modellerde duragan olmayan iki veya daha fazla serinin uzun
donemde birlikte hareket edip etmedikleri esbiitiinlesme testi kullanilarak analiz
edilmektedir. Uzun donemde degiskenler arasinda iligki ise duragan olmayan
serilerin farklari alinarak ayni seviyede duragan hale getirildikten sonra Engle-
Granger veya Johansen-Juselius (JJ) teknikleri kullanilarak test edilmektedir
(Barigik ve Demircioglu, 2006: 76).

Bu c¢alismada esbiitiinlesme iligkisinin incelenmesi i¢in maksimum olabilirlik
yontemi ile uzun donem iligkisinin tahmin edilmesine olanak veren JJ ¢cok degiskenli
esbiitiinlesme teknigi kullanilmistir. JJ testi, esbiitiinlesme 0Ozelligi gosteren
vektorlerin sayisini bulabilmek amaciyla Iz ve Maksimum Oz Deger olarak
adlandirilan iki farkli istatistikten yararlanmaktadir. (1.2) no.lu esitlik dikkate
alindiginda, iz testinde en ¢ok » kadar esbiitiinlesme vektorii vardir seklindeki sifir
hipotezi test edilir.

/liz :TZj:H-l,n ln(l_ﬂl) (12)
Burada T, testte kullanilan gdzlem sayisini, ﬂ,j ’ler serilerin I(1) oldugu

varsayimi altinda tahmin edilen karakteristik kokleri gostermektedir. Maksimum &6z
deger istatistigi ise,

A =-Tl(l-2,,) (1.3)
iligkisini dikkate alarak en ¢ok r kadar esbiitiinlesme iligkisi vardir sifir hipotezine
karsilik, 7 + 1 kadar vardir alternatif hipotezini test etmektedir (Giines, 2007: 281).

3.3. Granger Nedensellik Testi

Granger (1969) tarafindan gelistirilen nedensellik testi, degiskenler arasindaki
iligkinin yoniiniin belirlenmesinde en fazla kullanilan teknikler arasinda yer
almaktadir. Bu test i¢in asagida verilen iki denklem kullanilmaktadir:
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J q
Y, =aq, +z¢iYH‘ +Z§iXH ¢, (1.4)
i=1 i=l
P q
X, :ﬂ0+z7[iXt—i +Z/1th—i + 4, (1.5)
i=1 i=1
Burada:
ave ff = Sabit terimleri,
@,0,7 ve A= Gecikmeli degiskenlerin tahmin edilen katsayilarini,
p ve q = X ve Y serilerinin optimal gecikme uzunluklarmni temsil
etmektedir.
Yukaridaki modellerde bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerinin
katsayilarmimn sifira esit (0, =0, =...=0, =0 ; 4, =4, =...=4, =0) olup

olmadig1 test edilmektedir. Esitlik (1.4)’de F testi kullanilarak hipotezin
reddedilmesi halinde X’in Y’nin Granger nedeni; (1.5)’de hipotezin reddedilmesi
halinde ise Y’nin X’in Granger nedeni olduguna karar verilmektedir.

3.4. Etki-Tepki Fonksiyonlar: ve Varyans Ayristirmasi

Etki-tepki fonksiyonlari, rassal hata terimlerinden birindeki bir standart sapmalik
sokun, icsel degiskenlerin simdiki ve gelecekteki degerlerine olan etkisini
yansitmaktadir. VAR analizinde, incelenen degigskenler arasindaki dinamik
etkilesimi belirlemede, simetrik iliskileri tespit etmede, etki-tepki fonksiyonlarinin
biiyiik pay1 bulunmaktadir. Varyans ayristirmast ise igsel degiskenlerden birisindeki
degisimi, tiim igsel degiskenleri etkileyen ayr1 ayri soklar olarak ayirmaktadir. Bu
anlamda varyans ayristirmasi, sistemin dinamik yapisi1 hakkinda bilgi vermektedir.
Varyans ayristirmasinin amaci, her bir rassal sokun gelecek donemler igin
Ongoriiniin hata varyansina olan etkisini ortaya ¢ikarmaktir. Bir makro ekonomik
biiyiikliigiin tizerinde en etkili degiskenin hangisi oldugu varyans ayristirmasi ile
belirlenirken, etkili bulunan bu degiskenin politika araci olarak kullanilabilir olup
olmadigi ise etki-tepki fonksiyonlari ile belirlenmektedir (Sar1, 2008: 4).

4. Bulgular

Ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki iligkinin istatistiksel agidan
anlamli sonuglar vermesi i¢in ilk olarak ADF ve PP birim kok testleri yardimiyla
duraganlik sinamasi yapilmis ve sonuglar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1: Birim Kok Testi Sonuglari

ADF Test Istatistigi PP Test Istatistigi MacKinnon Kritik Degerler
Degiskenler Birinci Birnci
.. irinci . irinci .. L
Diizey Fark Diizey Fark Diizey Birinci Fark

ET 1294587 | 6300687 | 1294587 | 6297305 | %1 | 33811521 o | 3584743

0, - ) B
i i 73 2.926622 73 2.928142

BY 1.076194 | 6.072833 | 1.069532 | 6.071240 | %10 ) %10 )
2.601424 2.602225
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Birim kok testi sonuglarmna gore zaman serilerinin orijinal diizeyde duragan
olmadiklarma dair hipotez, hesaplanan ADF ve PP test istatistiklerinin MacKinnon
kritik degerlerinden mutlak olarak kiiciik olmasi nedeniyle reddedilememektedir.
Orijinal diizeyde rastsal (stokastik) trende sahip olan serilerin birinci farklar
alinarak tekrar yapilan birim kok testlerinde ise zaman serilerinin birinci farklarinda
duragan olmadiklarina dair hipotez reddedilmektedir. Bu sonug enerji tiiketimi ve
ekonomik biiyiime degiskenlerinin birinci diizeyde birim kok icermedikleri anlamina
gelmektedir.

Degiskenlerin aym1 diizeyde duragan olmasi, uzun donem iliskisinin
incelenmesine olanak tanimaktadir. Bu c¢alismada uzun donem iligkisi Johansen
esbiitiinlesme teknigi kullanilarak test edilmis ve sonuglar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

iz Istatistigi Maksimum Ozdeger Istatistigi
Esbiitiinlesik .. L. %10 Maksimum %10
. Ozdeger 1z Istatistigi . . . . .
Vektor Sayist Kritik Deger Ozdeger Istatistigi Kritik Deger
r=0 0.324028 24.94726 23.34234 17.62218 17.23410
r<=1 0.150222 7.325080 10.66637 7.325080 10.66637
Normalize Edilmis Esbiitiinlegsme Denklemi BY=169ET

r: esbiitlinlesik vektor sayisin1 gostermektedir.

iz ve Maksimum Ozdeger istatistikleri, %10 anlamlilik diizeyinde esbiitiinlesik
iliskinin yoklugu hipotezinin (r = 0) reddedilebilecegini gostermektedir. Dolayistyla
%10 anlamlilik diizeyinde 1 adet egbiitiinlesik vektdr bulunmasi, Tiirkiye’de ET ve
BY degiskenleri arasinda bir uzun donem iligkisinin var oldugu anlamina
gelmektedir. Normalize edilmis esbiitiinlesme denkleminde ise pozitif katsayist,
iliskinin ayn1 yonlii gergeklestigini ifade etmektedir. Ancak bu sonug Jobert ve
Karanfil (2007)’in ¢aligmalarinda elde edilen enerji ve ekonomik biiyiime
degiskenlerinin uzun donemde birbirlerinden bagimsiz olduklari bulgusu ile
ortiismemektedir.

Degiskenler arasindaki iliskinin yonii hakkinda bilgi veren Granger nedensellik
testi sonuglarina goére “ET, BY’nin Granger Nedeni Degildir” hipotezi, %10
anlamlilik diizeyinde reddedildigi i¢in (olasilik = 0.0050) enerji tiiketimi biiylimenin
Granger nedeni kabul edilmektedir. Diger taraftan “BY, ET’nin Granger Nedeni
Degildir” hipotezi ise %10 anlamlilik diizeyinde reddedilememesine (olasilik =
0.1168) karsin F-istatistigi bilylimeden enerji tiiketimine dogru zayif bir bagmtinin
bulundugunu gostermektedir. Bu sonuglar ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine
dogru kuvvetli bir iliskinin oldugunu ortaya koyan Erdal vd. (2008) ile Ulusoy
(2006)’un bulgularim tam olarak desteklememektedir.
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Tablo 3: Granger Nedensellik Testi

Hipotezler F-istatistigi Sonug¢
e
Enerji Tiiketimi Biiyiimenin 7.889606 nent Tukefimi, Bylmenin
Nedeni Degildir (0.0050)* Granger Nedenidit
] (%10 anlamlilik diizeyinde)
vt Eneri Tikerimin
Biiyiime Enerji Tiiketiminin 2.459926 g‘::eer Szg;m‘;):fﬁim
Nedeni Degildir (0.1168)* & £

(%10 anlamlilik diizeyinde)

* Olasilik degerini gostermektedir

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylimenin hata terimine gelecek bir standart
sapmalik sokun gelecek donemlerde ortaya ¢ikaracaglr birikimli etkiler de
nedensellik bulgulari ile uyum i¢indedir. Nitekim Sekil 1’e gore, enerji tiiketiminin
hata teriminde meydana gelen %]1’lik artistan sonra ekonomik biiyiime artis
gostermeye baglamaktadir. Bu sonug, vergi ve fiyat politikalar: ile iiretici kesime
daha diisiik maliyetlerle enerji kullandirilmasinin biiytime agisindan olumlu sonuglar

yaratacagi anlamina gelmektedir.

Bir Standart Hatalik Soka Verilen Birikimli Tepkiler

BYnin BY'ye Tepkisi BYnin ET'ye Tepkisi
.36 .36
.32 .32
.28 | .28
.24 | .24
.20
.16
12
.08
. .04 -
.00 , , , , , , , , .00 S — , , , , ,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
ET'nin BY'ye Tepkisi ET'nin ET'ye Tepkisi
.24 .24
.20 .20
.16 ] .16 |
.12 12
.08 ] -7 .08 | - i
.04 P - .04 - -
00 == — 00
-.04 | o -.04 ]
-.08 , , , , , , , , -.08 , , , , , , ,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10

Sekil 1: Etki - Tepki Fonksiyonlari

Sistemin dinamik 6zelliklerinin analizi i¢in kullanilan bir diger yontem de
varyans ayristirmasi yontemidir. Varyans ayristirmasi yontemi ile modellerdeki
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degiskenlerin varyansindaki degismenin kaynaklari ayristirilabilmekte, bir
degiskenin varyansindaki degismenin ne kadarinin kendisinden, ne kadarinin diger
degiskenlerden kaynaklandig: goriilebilmektedir (Pekkaya ve Tosuner, 2004: 65).

Tablo 4: Ekonomik Bilylimenin Varyans Ayristirmasi

Donem Standart Hata BY ET
1 0.016418 100.0000 0.000000
2 0.023285 98.79412 1.205879
3 0.028706 96.02710 3.972896
4 0.033406 91.93348 8.066524
5 0.037635 86.93452 13.06548
6 0.041508 81.49611 18.50389
7 0.045090 76.01408 23.98592
8 0.048422 70.76341 29.23659
9 0.051536 65.90071 34.09929
10 0.054454 61.49220 38.50780

VAR ayrigtirmasi sonuglaria gore ilk déonem bilylimedeki degisikligin tamami
kendisi tarafindan agiklanmaktadir. Tkinci donemden itibaren enerji tiiketiminin
aciklayicilign da artis gostermeye baglamakta ve 10. donemde biiyiimedeki
degisikligin yaklasik %38,51’1 enerji tiikketimi tarafindan agiklanmaktadir.
Dolayistyla varyans ayristirmasi ile elde edilen bulgular, nedensellik testi ile ulagilan
bulgulart desteklemektedir.

Elde edilen bulgular, daha once Tiirkiye ekonomisinde enerji tiiketimi ve
ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin analizine yonelik yapilan diger ¢aligmalarin
bulgular ile karsilagtirildiginda; s6z konusu degiskenlerin birbirlerinden bagimsiz
olduklar1 sonucuna ulasan Jobert ve Karanfil (2007)’den, ekonomik biiyiimeden
enerji tiiketimine dogru da kuvvetli bir bagintinin oldugunu ortaya koyan Ulusoy
(2006), Lise ve Montfort (2007) ile Erdal vd. (2008)’den ayrilmaktadir. Ayrigma
nedeninin ise ele alman dénemin farkliligina ve kullanilan tekniklerin farkliligina
bagli olarak gergeklestigi ifade edilebilir.

Tablo 5: Tiirkiye’de Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Iliskisine Y&nelik
Yapilan Aragtirmalarin Bulgulari

Ulusoy (2006) Jobert ve Karanfil (2007)
Ekonomik Biiyiime <> Enerji Tiiketimi fliski Yok
Lise ve Montfort (2007) Erdal (2008)
Ekonomik Biiyiime——> Enerji Tiiketimi Ekonomik Biiyiime <> Enerji Tiiketimi

Sonuc¢
Iktisadi ve sosyal kalkinma agisindan enerji, giiniimiiziin 6ncelikli konulari
arasinda yer almaktadir. Bu durum enerji kaynaklarinin bolgeler itibariyla dengesiz
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bir dagilim gdstermesi ve rezervlerin sinirli diizeyde olmasma karsilik, {iretim
siirecinde temel girdi olarak kullanilmaya devam etmesi ile agiklanabilir. Nitekim
niifus ve sanayilesmeye bagli olarak tiiketim seviyesi gelecekte iist noktalara
tasinacak olan enerji, giindemde kalmay: da siirdiirecektir. Tiirkiye’de de enerji
tilketimi, belirtilen nedenlerden Gtiirii zaman icinde bir artis egilimi gostermistir.
Ancak burada enerji tliketiminin artmasindan g¢ok, enerji tiiketiminin etkinlik ve
verimlilik ilkeleri ¢ergevesinde yapilarak ekonomik biiylimeye yardimer olacak
sekilde gerceklestirilip gerceklestirilmediginin sorgulanmasi daha fazla O6nem
tasimaktadir. Uretim siirecinde en temel girdiler arasinda yer alan enerji faktorii,
giiniimiizde ¢ok farkli yonlerden ele alinmaktadir. Bu ¢aligmada enerji tiiketimi ve
ekonomik biliylime arasindaki iligki, Tiirkiye agisindan birim kok, esbiitiinlesme ve
Granger nedensellik analizleri kullanilarak 1960-2006 donemi verileri yardimiyla
analiz edilmektedir. Elde edilen sonuglar birinci farklarinda duragan olan serilerin
uzun donemde egbiitiinlesik yani birlikte hareket ettiklerini gdstermistir. Granger
nedensellik bulgulart da degiskenler arasindaki s6z konusu iligkinin enerji
tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru gergeklestigini ve enerji tiiketiminin
biliylimeyi pozitif yonde etkiledigini ortaya koymustur. Bu ¢aligmada ortaya ¢ikan
sonug¢ ise Tirkiye’nin enerji alaninda fiyat ve vergi politikalarin1 kullanarak
ozellikle iiretici kesime diislik maliyetlerle enerji kaynaklarini sunmasinin toplumsal
refah agisindan biiylik 6nem tasidigini gostermektedir. Ayrica biiylime ile birlikte
artig gosterecek olan enerji talebinin, istenilen zamanda ve miktarda temin
edilmesine katkida bulunacak sekilde tilkenin kendi enerji kaynaklarini harekete
gecirmesi, mevcut enerji kaynaklarini da etkin ve verimli sekilde kullanmasi
gerekmektedir.
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